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SEGUNDA SECCION
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

CODIGO Internacional para la Aplicacion de Procedimientos de Ensayo de Exposicion al Fuego (CODIGO PEF),
del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, 1974 (SOLAS/74), Enmendado, que
se da a conocer en términos del Acuerdo de fecha 20 de agosto de 2009, suscrito por los Secretarios de Relaciones
Exteriores y de Comunicaciones y Transportes, publicado el 5 de octubre de 2009.

Resolucion MSC.61 (67)
(aprobada el 5 de diciembre de 1996)

APROBACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA LA APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE
EXPOSICION AL FUEGO

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizaciéon Maritima Internacional,
articulo que trata de las funciones del Comité,

RECONOCIENDO la necesidad de estipular la aplicacion obligatoria de procedimientos de ensayo de
exposicién al fuego, como prescribe el capitulo 11-2 del Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar (SOLAS), 1974, en su forma enmendada,

TOMANDO NOTA de la resolucién MSC.57(67) por la que adoptd, entre otras cosas, enmiendas al
capitulo 1I-2 del Convenio SOLAS a fin de hacer obligatorias las disposiciones del Cédigo internacional para la
aplicacion de procedimientos de ensayo de exposicion al fuego (Cédigo PEF), en virtud de dicho Convenio el
1 de julio de 1998, o posteriormente,

HABIENDO EXAMINADO en su 670. periodo de sesiones el texto del propuesto Cédigo PEF,

1. APRUEBA el Cddigo internacional para la aplicacion de procedimientos de ensayo de exposicion al
fuego (Cddigo PEF), cuyo texto figura en el anexo de la presente resolucion;

2. TOMA NOTA de que, en virtud de las enmiendas al capitulo 11-2 del SOLAS, las enmiendas al Cédigo
PEF se adoptaran, entrardn en vigor y surtiran efecto de conformidad con lo dispuesto en el articulo VII de
dicho Convenio en relacién con los procedimientos aplicables a las enmiendas no referidas al capitulo | del
anexo del Convenio;

3. PIDE al Secretario General que remita copias auténticas de esta resolucion y el texto del Codigo PEF,
que figura en el anexo, a todos los Gobiernos Contratantes del Convenio SOLAS;

4. PIDE ADEMAS al Secretario General que remita copias de esta resolucién y del anexo a todos los
Miembros de la Organizacion que no sean Gobiernos Contratantes del Convenio SOLAS.

CODIGO INTERNACIONAL PARA LA APLICACION DE PROCEDIMIENTOS
DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO.
(Cédigo PEF)

1 AMBITO

1.1 El presente Codigo esta destinado a que lo utilicen la Administracion y la autoridad competente del
Estado de abanderamiento cuando aprueben productos que se vayan a instalar en buques que enarbolen el
pabellén del Estado de abanderamiento, de conformidad con las prescripciones de seguridad contra incendios
del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en su forma enmendada.

1.2 Este Cddigo sera utilizado por los laboratorios de ensayo cuando sometan a ensayo y evallen
productos con arreglo a lo dispuesto en el mismo.

2 APLICACION

2.1 El presente Cddigo es aplicable a productos que deban ser sometidos a ensayo, evaluados y
aprobados de conformidad con el Cddigo de procedimientos de ensayo de exposicion al fuego a que se hace
referencia en el Convenio.

2.2 Cuando en el Convenio se haga referencia al Codigo con la expresion "... de conformidad con el
Cadigo de procedimientos de ensayo de exposicion al fuego", el producto pertinente se sometera a ensayo de
conformidad con el procedimiento de ensayo de exposicion al fuego aplicable o con los procedimientos
indicados en el parrafo 4.1.
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2.3 Cuando en el Convenio s6lo se haga referencia al comportamiento de un producto en un incendio
mediante expresiones como "... y sus superficies expuestas tendran caracteristicas de débil propagacioén de la
llama", el producto pertinente se sometera a ensayo de conformidad con el procedimiento de ensayo de
exposicién al fuego aplicable o con los procedimientos indicados en el parrafo 4.1.

3 DEFINICIONES

3.1 Cddigo de procedimientos de ensayo de exposicion al fuego: Cédigo internacional sobre la aplicacion
de procedimientos de ensayo de exposicion al fuego, segun se define en el capitulo II-2 del Convenio, en su
forma enmendada.

3.2 Fecha de expiracion del ensayo de exposicion al fuego: Ultima fecha en que se puede utilizar el
procedimiento de ensayo dado para someter a ensayo y posteriormente aprobar cualquier producto con
arreglo al Convenio.

3.3 Fecha de expiracion de /a aprobacion: Ultima fecha en que la posterior aprobacién es valida como
prueba de haberse cumplido las prescripciones sobre seguridad contra incendios del Convenio.

3.4 Administracion: Gobierno del Estado cuyo pabellon tiene derecho a enarbolar el buque.

3.5 Autoridad competente: organizacion autorizada por la Administracién para desempefar las funciones
requeridas por el presente Cédigo.

3.6 Laboratorio reconocido por /a Administracion: laboratorio de ensayo aceptable para la Administracion
pertinente. Se podra reconocer a otros laboratorios de ensayo en casos particulares para que efectlien
aprobaciones especificas, segun decida la Administracién pertinente.

3.7 Convenio: Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974, en su forma
enmendada.

3.8 Ensayo normalizado de exposicion a/ fuego: ensayo en que las muestras se exponen en un horno de
ensayo a temperaturas que corresponden aproximadamente a la curva normalizada de tiempo-temperatura.

3.9 Curva normalizada de tiempo-temperatura: curva definida por la formula:
T =345 log,, (8t +1)+20
donde:
T temperatura media del horno (°C)
ttiempo (minutos).
4 REALIZACION DE LOS ENSAYOS
4.1 Procedimientos de ensayo de exposicion al fuego

4.1.1 El anexo 1 del presente Cédigo incluye los procedimientos de ensayo requeridos que se utilizaran al
someter a ensayo los productos como base para la aprobacion (incluida la renovacién de la aprobacion), salvo
lo dispuesto en la seccion 8.

4.1.2 En los procedimientos de ensayo se exponen los métodos de ensayo y los criterios de aceptacion y
clasificacion.

4.2 Laboratorios de ensayo

4.2.1 Los ensayos se efectuaran en laboratorios de ensayo reconocidos por las administraciones
interesadas .

4.2.2 Al reconocer un laboratorio, la Administracion tendra en cuenta los siguientes criterios:

.1 que el laboratorio realice, como parte regular de sus actividades, inspecciones y ensayos que
sean iguales o analogos a los ensayos descritos en la parte aplicable;

.2 que el laboratorio tenga acceso a los aparatos, las instalaciones, el personal y los instrumentos
calibrados necesarios para efectuar dichos ensayos e inspecciones; y

.3 que el laboratorio no pertenezca o esté dirigido por un fabricante, vendedor o suministrador del
producto que se esta sometiendo a ensayo.

4.2.3 El laboratorio de ensayo utilizara un sistema de control de calidad supervisado por la autoridad
competente.

Véase la lista de laboratorios de ensayo reconocidos por las administraciones, que se publican y actualizan en la serie de circulares FP
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4.3 Informes sobre los ensayos

4.3.1 Los procedimientos de ensayo indican el contenido requerido de los informes sobre los ensayos.
4.3.2 En general, los informes sobre los ensayos son propiedad del patrocinador del ensayo.

5 APROBACION

5.1 Cuestiones generales

5.1.1 La Administracion aprobara los productos de conformidad con sus procedimientos de aprobacion
establecidos, utilizando el procedimiento de homologacion (véase el parrafo 5.2) o de aprobacién en casos
particulares (véase el parrafo 5.3).

5.1.2 La Administracion podra autorizar a las autoridades competentes a que expidan aprobaciones en su
nombre.

5.1.3 El solicitante que requiera una aprobacion tendra el derecho legal a utilizar los informes sobre los
ensayos derivados de su solicitud (véase el parrafo 4.3.2).

5.1.4 La Administracion podra requerir que los productos aprobados estén provistos de marcas de
aprobacion especiales.

5.1.5 La aprobacién sera valida cuando el producto se instale a bordo de un buque. Si se aprueba un
producto al ser fabricado, pero la aprobacién expira antes de que se instale en el buque, dicho producto se
podra instalar como material aprobado, siempre que no hayan cambiado los criterios desde la fecha de
expiracion del certificado de aprobacion.

5.1.6 La solicitud de aprobacion se presentara ante la Administracién o la autoridad competente. La
solicitud contendra como minimo lo siguiente:

.1 nombre y direccion del solicitante y del fabricante;

2 nombre o nombre comercial del producto;

.3 cualidades especificas respecto de las cuales se solicita la aprobacion;
4

dibujos o descripciones del montaje y los materiales del producto y, cuando proceda,
instrucciones sobre su instalacién y utilizacién; y

.5 uninforme sobre el ensayo o los ensayos de exposicion al fuego.

5.1.7 Toda alteracién importante de un producto hara cesar la validez de la aprobacién pertinente. Para
obtener una nueva aprobacion, el producto se sometera nuevamente a ensayo.

5.2 Homologacion

5.2.1 Los certificados de homologacion se expediran y renovaran en base a los informes sobre los
ensayos aplicables de exposicién al fuego (véase la seccion 4).

5.2.2 La Administracion exigird que los fabricantes dispongan de un sistema de control de calidad
supervisado por una autoridad competente, a fin de garantizar el continuo cumplimiento de las condiciones de
homologacion. En su defecto, la Administracién podra emplear procedimientos de verificacién del producto
acabado cuando una autoridad competente verifique la conformidad con el certificado de homologacién antes
de que se instale el producto en el buque.

5.2.3 La validez de los certificados de homologacién no sera superior a 5 afios a partir de la fecha de
expedicion.

5.2.4 Los certificados de homologacién contendran como minimo lo siguiente:

.1 identificacién (nombre o nombre comercial y descripcién) del producto;
clasificacion y cualquier restriccion en la utilizacion del producto;
nombre y direccion del fabricante y del solicitante;
método(s) utilizado(s) en el(los) ensayo(s);

(3 I NI I )

identificacion del informe o los informes sobre los ensayos y observaciones aplicables (incluida
la fecha de expedicion, el numero de archivo posible y el nombre y la direccion del laboratorio
de ensayo);

fecha de expedicion y posible nimero del certificado de homologacion;
fecha de expiracion del certificado; y
nombre del organismo emisor (autoridad competente) y, si procede, la autorizacion.
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5.2.5 En general; los productos homologados se podran instalar para el fin a que se les destine a bordo de
los buques que enarbolan el pabellén del Estado de la Administracién que otorga la aprobacion.

5.3 Aprobacion en casos particulares

5.3.1 La aprobacién en casos particulares es la aprobacion concedida cuando se aprueba un producto
para que se instale a bordo de un buque especifico sin expedir un certificado de homologacion.

5.3.2 La Administracion podra aprobar productos, empleando los procedimientos de ensayo aplicables,
para que se utilicen en un buque especifico sin expedir un certificado de homologacion. La aprobacién en
casos particulares serd valida solamente para el buque especificado.

6 PRODUCTOS QUE SE PUEDEN INSTALAR SIN SER OBJETO DE ENSAYO Y/O APROBACION

El anexo 2 del presente Cédigo especifica los grupos de productos que (de haberlos) se considera que
cumplen las reglas especificas de seguridad contra incendios estipuladas en el Convenio y que se pueden
instalar sin ser objeto de ensayo y/o aprobacion.

7 UTILIZACION DE EQUIVALENCIAS Y TECNOLOGIA MODERNA

7.1 A fin de permitir la utilizacion de tecnologia moderna y el desarrollo de nuevos productos, la
Administracion podra aprobar la instalacion de productos a bordo de los buques en base a ensayos y
verificaciones no mencionados especificamente en el presente Cddigo, pero que la Administracién considere
equivalentes a los especificados en las prescripciones pertinentes de seguridad contra incendios del
Convenio.

7.2 La Administracién informara a la Organizacion sobre las aprobaciones a que se hace referencia en el
parrafo 7.1, de conformidad con la regla 1/5 del Convenio, y seguira los procedimientos de documentacion
que se indican a continuacioén:

.1 en el caso de productos nuevos y no tradicionales, un analisis por escrito que indique la razén
por la que no pueden utilizarse el método o los métodos de ensayo existentes para el ensayo
del producto especifico;

.2 un andlisis por escrito que precise cémo el nuevo procedimiento de prueba propuesto verificara
el comportamiento requerido por el Convenio; y

.3 un analisis por escrito que compare el nuevo procedimiento de ensayo propuesto con el
requerido por el Convenio.

8 PERIODO DE GRACIA PARA OTROS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

8.1 Se considera que los ultimos procedimientos de ensayo aprobados por la Organizacién son los mas
adecuados para demostrar que los productos cumplen las prescripciones pertinentes de seguridad contra
incendios del Convenio.

8.2 No obstante lo indicado en otras partes del presente Codigo, cuando se aprueben productos para que
se ajusten a las prescripciones de seguridad contra incendios del Convenio, la Administracion podra utilizar
unos procedimientos de ensayo y criterios de aceptacion establecidos que sean distintos de los incluidos en el
anexo 1 del presente Cédigo, a fin de permitir un periodo de gracia apropiado para que los laboratorios de
ensayo obtengan equipo de ensayo, el sector naviero vuelva a someter a ensayo sus productos y las
administraciones provean los nuevos certificados necesarios. Las fechas de expiracién del ensayo y de la
aprobacion de estos otros procedimientos de ensayo y criterios de aceptacion figuran en el anexo 3 del
presente Codigo.

9 LISTA DE REFERENCIAS

En las partes 1 a 9 del anexo 1 del Cddigo se hace referencia a las siguientes resoluciones de la
Asamblea de la OMI y normas de la ISO:

.1 resolucion A.471 (XIl) - Recomendacion sobre el método de ensayo para determinar la
resistencia a la llama de materias textiles de diversos tipos colocadas verticalmente;

.2 resolucion A.563(14) - Enmiendas a la Recomendacion sobre el método de ensayo para
determinar la resistencia a la llama de materias textiles de diversos tipos colocadas
verticalmente (resolucion A. 477 (Xll));

.3 resolucion A.652(16) - Recomendacion sobre procedimientos de ensayo de exposicion al fuego
para mobiliario tapizado;

.4  resolucion A.653(16) - Recomendacién sobre mejores procedimientos de ensayo de exposicion
al fuego para determinar la inflamabilidad de la superficie de los materiales de acabado de los
mamparos, techos y cubiertas;
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.5 resolucion A.687(17) - Procedimientos de ensayo de exposicion al fuego para determinar la
inflamabilidad de los revestimientos primarios de cubierta;

.6 resolucion A.688(17) - Procedimientos de ensayo de exposicion al fuego para determinar la
inflamabilidad de los articulos de cama;

resolucion A.753(18) - Directrices para la instalacién de tuberias de plastico en los buques;

resolucion A.754(18) - Recomendacién sobre procedimientos de ensayo de exposicion al fuego
para divisiones de clases "A", "B"y "F";

.9 IS0 1182:1990 - Fire test - Building materials - Non-combustible lity test;
.10 ISO 1716:1973 - Building materials - Determination of calorific potential; y

.11 ISO 5659:1994- Plastics - Smoke generation, Part 2 - Determination of optical density by a
single chamber test.

Anexo 1
PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO
PREAMBULO

1 El presente anexo contiene los procedimientos de ensayo de exposicion al fuego que se utilizaran para
verificar que los productos cumplen las prescripciones aplicables. Por lo que respecta a otros procedimientos
de ensayo, se aplicaran las disposiciones del parrafo 8.2 y el anexo 3 del Cédigo.

2 Se hara referencia a los procedimientos de ensayo de este anexo (por ejemplo, en el informe sobre el
ensayo y el certificado de homologacion) indicando el numero o los nimeros de las partes pertinentes, segun
se muestra a continuacion:

Ejemplo: Cuando un revestimiento primario de cubierta haya sido sometido a ensayo de
conformidad con las partes 2 y 6 del anexo 1, se hara referencia a las "partes 2 y 6 del Cédigo
PEF de la OMI".

3 Se requiere que algunos productos o sus componentes sean sometidos a mas de un procedimiento de
ensayo. Con este fin, en algunas partes del presente anexo se hace referencia a otras partes. Tales
referencias se incluyen aqui s6lo como informacion, y la orientacién aplicable se buscara en las prescripciones
pertinentes del Convenio.

4 En relacion con los productos que se pueden instalar sin ser objeto de ensayo y/o aprobacion, se hace
referencia al anexo 2 del Codigo.

Parte 1 - Ensayo de incombustibilidad
1 APLICACION

1.1 Cuando se requiera que un material sea incombustible, esta propiedad se verificard de conformidad
con lo dispuesto en la presente parte.

1.2 Si un material satisface los requisitos del ensayo especificado en la seccion 2 se considerara como
“incombustible” incluso si contiene una mezcla de sustancias organicas e inorganicas.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

2.1 La incombustibilidad se verificara siguiendo el procedimiento de ensayo de la norma ISO 1182 de
1990, salvo que en lugar del anexo A de esta norma, "Criterios para la evaluaciéon”, se aplicaran todos los
criterios siguientes:

.1 el aumento medio de la temperatura del termopar del horno, calculado segun el parrafo 8.1.2
de la norma ISO 1182, no es superior a 30°C;

.2 el aumento medio de la temperatura del termopar de la superficie, calculado segun el parrafo
8.1.2 de la norma ISO 1182, no es superior a 30°C;

.3 la duracién media de la produccion continua de llamas, calculada segun el parrafo 8.2.2 de la
norma ISO 1182, no es superior a 10 segundos; y

.4 la pérdida media de masa, calculada segun el parrafo 8.3 de la norma ISO 1182, no es superior
al 50%.

2.2 El informe sobre el ensayo incluira la informacion siguiente:
.1 nombre del organismo que efectla el ensayo;
.2 nombre del fabricante del material;
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fechas del suministro de los materiales y de la realizacion de los ensayos;
nombre o identificacién del material;

descripcion del material;

densidad del material;

descripcion de las muestras;

método de ensayo;

resultados del ensayo, incluidas todas las observaciones;

= o ® N o bW

0 designacién del material de conformidad con los criterios de ensayo especificados en el parrafo
2.1 anterior.

Parte 2 - Ensayo de produccion de humo y toxicidad
1 APLICACION

Cuando se requiera que un material no produzca cantidades excesivas de humo y productos téxicos o que
no presente riesgos toxicos a temperaturas elevadas, el material cumplira lo dispuesto en la presente parte.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO
2.1 Cuestiones generales

Los ensayos sobre la produccion de humo se realizaran con arreglo a lo dispuesto en la parte 2 de la
norma ISO 5659 de 1994 y los procedimientos adicionales de ensayo descritos en esta parte del Cédigo. Para
llevar a cabo los ensayos de conformidad con dicha norma se modificaran las instalaciones y los
procedimientos indicados en la norma ISO, de ser necesario.

2.2 Muestra de ensayo

La muestra de ensayo se preparara conforme a lo especificado en las resoluciones A.653(16), A.687(17) y
A.753(18). En el caso de cables, s6lo habra que someter a ensayo muestras de aquellos cuyo material
aislante tenga el grosor maximo.

2.3 Condiciones del ensayo

Durante el ensayo se mantendrd constante la irradiancia de la muestra. Se someteran a ensayo tres
muestras en cada una de las condiciones siguientes:

A irradiancia de 25 kW/m?2, con llama piloto;

.2 irradiancia de 25 kW/m?2, sin llama piloto; y

.3 irradiancia de 50 kW/m?2, sin llama piloto.
2.4 Duracion del ensayo

La duracion del ensayo serd de 10 min por lo menos. Si al cabo de 10 min de exposicién no se ha
alcanzado el valor minimo de transmitancia de la luz, se continuara el ensayo durante otros 10 min.

2.5 Resultados del ensayo

2.5.1 La densidad optica especifica del humo (Dg), segun se define a continuacion, se registrara cada 5 s
como minimo durante el periodo de ensayo:

D, =V /(AL))log,,(1, /)
donde:
V = volumen total de la camara (m3)
A = superficie expuesta de la muestra (m?2)
L = longitud 6ptica (m) de la medicién del humo
lp = intensidad luminica antes del ensayo
| = intensidad luminica durante el ensayo (después de la absorcidn por el humo).

2.5.2 Al efectuar la medicién de la toxicidad, la toma de muestras de humo se realizara al someter a
ensayo la segunda o tercera muestra en cada una de las condiciones de ensayo, desde el centro geométrico
de la camara y antes de que transcurran 3 min a partir del momento en que se alcance la densidad éptica
especifica maxima del humo. La concentracién de cada uno de los gases téxicos se determinara en partes por
millén del volumen de la camara.
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2.6 Criterios de clasificacion
2.6.1 Humo

Se calculara la media (D) de la Dg méxima de los tres ensayos en cada una de las condiciones de
ensayo:

.1 en el caso de materiales utilizados para la superficie de mamparos, revestimientos o cielos
rasos, la Dm no seréa superior a 200 en ninguna de las condiciones de ensayo;

.2 en el caso de materiales utilizados como revestimientos primarios de cubierta, la Dy no sera
superior a 400 en ninguna de las condiciones de ensayo;

.3 en el caso de materiales utilizados como revestimiento de suelos, la Dy no sera superior a 500
en ninguna de las condiciones de ensayo; y

.4 en el caso de tuberia de plastico y cables eléctricos, la Dy, no sera superior a 400 en ninguna
de las condiciones de ensayo.

2.6.2 Toxicidad

La concentracién de gas medida en cada una de las condiciones de ensayo no sobrepasara los limites
siguientes:

CO 1 450 ppm HBr 600 ppm
HCI 600 ppm HCN 140ppm
HF 600 ppm SO, 120ppm
NOy 350 ppm

2.7 Informe sobre el ensayo
El informe sobre el ensayo incluira la informacion siguiente:

.1 tipo de material, a saber, acabado de superficie, revestimiento de suelo, revestimiento primario
de cubierta, tuberias, etc;

nombre comercial del material;

descripcion del material;

construccién de la muestra;

nombre y direccion del fabricante del material;

Dm en cada una de las condiciones de calentamiento e ignicion;

concentraciones de gases toxicos en ppm, si es aplicable;

© N o o h w b

conclusiones con arreglo a lo indicado en el parrafo 2.6;
.9 nombre y direccién del laboratorio de ensayo; y
.10 fecha del ensayo.

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

3.1 La parte 5 del presente anexo es también aplicable a pinturas, revestimientos de suelos, barnices y
otros acabados utilizados en las superficies interiores expuestas.

3.2 La parte 6 del presente anexo es también aplicable a revestimientos primarios de cubierta.
Parte 3 - Ensayo para divisiones de clase" A", "B" y "F"
1 APLICACION

Cuando se requiera que los productos (tales como cubiertas, mamparos, puertas, cielos rasos,
revestimientos, ventanas, valvulas de mariposa contraincendios, aberturas para permitir el paso de tuberias y
conductos y aberturas para permitir el paso de cables) formen parte de divisiones de clase "A", "B" o "F", los
mismos cumpliran lo dispuesto en la presente parte*.

Los productos sometidos a ensayo para ser utilizados en edificios tienen marcas de clasificacion analogas, si bien no corresponden a las de
las clases de uso naval.
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2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

2.1 Los productos se someteran a ensayo y se evaluaran de conformidad con el procedimiento de ensayo
de exposicion al fuego especificado en la resolucion A.754(18). Esta también contiene en sus apéndices los
procedimientos de ensayo para ventanas, valvulas de mariposa contraincendios y aberturas para tuberias y
conductos.

2.2 Tamanos de las muestras

2.2.1 A los efectos del presente Codigo, la primera frase de los parrafos 2.1.1, 2.4.1 y 2.7.1 del anexo de la
resolucion A.754(18) se sustituye por la siguiente "Las dimensiones minimas totales de la muestra de ensayo,
incluidos los detalles del perimetro de los bordes superior, inferior y vertical, son de 2 440 mm de anchura y 2
500 mm de altura, salvo que en los ensayos efectuados hasta el 31 de diciembre de 1998 se pueden utilizar
para la muestra las dimensiones minimas totales de 2 440 mm de altura y 4,65 m2 de superficie expuesta. La
fecha de expiracion de la aprobacién es el 31 de diciembre de 2003 para aprobaciones basadas en ensayos
con muestras mas pequefas.”

2.2.2 A los efectos del presente Cédigo, la primera frase de los parrafos 2.2.1, 2.5.1 y 2.8.1 del anexo de la
resolucion A.754(18) se sustituye por la siguiente:

"Las dimensiones minimas totales de la muestra de ensayo, incluidos los detalles del perimetro en
todos los bordes son de 2 440 mm de anchura y 3 040 mm de longitud, salvo que en los ensayos
efectuados hasta el 31 de diciembre de 1998 se pueden utilizar para la muestra las dimensiones
minimas totales de 2 440 mm de altura y 4,65 m2 de superficie expuesta. La fecha de expiracién de
la aprobacién es el 31 de diciembre de 2003 para aprobaciones basadas en ensayos con muestras
mas pequenas.”

2.2.3 Los tamafios de la muestra se indicaran en los informes sobre los ensayos.

2.3 Cuando se requiera que la radiacion térmica a través de las ventanas esté limitada, el ensamblaje de
la ventana se sometera a ensayo y se evaluara de conformidad con el apéndice 1 de la presente parte.

2.4 Cuando se requiera que los cielos rasos o revestimientos sean continuos de clase "B", deberan ser
sometidos a ensayo y evaluados de conformidad con el apéndice 2 de la presente parte.

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

3.1 La integridad de las construcciones de clase "B" se conseguird con materiales incombustibles. No se
requiere que los adhesivos utilizados en la construccion de la muestra sean incombustibles, aunque a efectos
del presente Codigo, tendran unas caracteristicas de débil propagacién de la llama.

3.2 Los materiales colocados en las juntas de paneles de clase "B" para evitar vibraciones o la transmision
de ruido tendran unas caracteristicas de débil propagacion de la llama y se someteran a un ensayo de
exposicién al fuego junto con las divisiones de clase "B" con que se vayan a utilizar. Sin embargo, tales
materiales seran incombustibles si han de soportar estructuras incombustibles de clase "B" o conseguir la
integridad prescrita.

3.3 Las puertas y tapas que se instalen sobre la cubierta de cierre y que deban cumplir las prescripciones
de proteccién contra incendios y estanquidad, cumpliran las prescripciones de proteccion contra incendios que
se estipulan en el Convenio para las divisiones en que se instalen. No es necesario que las puertas estancas
instaladas por debajo de la cubierta de cierre estén aisladas.

4 OTRAS REFERENCIAS

4.1 Se verificara la incombustibilidad de los materiales utilizados en divisiones de clase "A" y "B" de
conformidad con la parte I.

4.2 Cuando se permita utilizar barnices combustibles en divisiones de clase "A" y "B", las caracteristicas
de débil propagacion de la llama de tales barnices se verificaran, si se requiere, de conformidad con la parte 5.

Apéndice 1

Ensayo de radiacion. térmica complementario de los procedimientos de ensayo de resistencia al fuego de
ventanas en divisiones de clase “‘A” “B” y

1 AMBITO

1.1 El presente apéndice especifica un procedimiento para medir el flujo calorifico a través de las
ventanas, con miras a tipificar su capacidad de limitar la radiacion térmica a fin de prevenir la propagacion de
la llama y permitir que las vias de evacuacién puedan estar cerca de las ventanas.

“p

1.2 Este procedimiento es facultativo, y algunas administraciones pueden pedir que se aplique a las
ventanas de determinadas zonas de un buque.
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2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

2.1 Las ventanas se deberan someter a ensayo de conformidad con la resolucién A.754(18), utilizando los
instrumentos adicionales que se describen a continuacion.

2.2 El término "ventana" comprende las ventanas propiamente dichas, los portillos y cualquier otra
abertura acristalada de una divisién pirorresistente que permita el paso de la luz o la visién. La expresion
"divisién pirorresistente” incluye mamparos y puertas.

3 INSTRUMENTOS ADICIONALES

3.1 El instrumento adicional consiste en un flujbmetro entalpico de abertura restringida, calibrado de
manera que la abertura restringida indique el flujo térmico incidente. El flujometro debera estar enfriado con
agua y ser capaz, medir el flujo calorifico de 0 a 60 kW/m2. El flujémetro se debera calibrar una vez al afio
como minimo utilizando un patrén.

3.2 El flujdbmetro debera estar situado perpendicularmente al centro de la ventana sometida a ensayo de
tal forma que el centro del campo de vision del flujsmetro coincida con el de la ventana (véase la figura). La
distancia del flujometro a la ventana debera ser superior a 0,5 m de modo que el campo de vision del
flujbmetro abarque ligeramente parte del marco de la ventana. Sin embargo, la distancia del flujometro a la
ventana no debera ser superior a 2,5 m. La dimension abarcada por el flujometro del borde y marco de la
ventana que quedan fuera de ésta no debe exceder del 10% de la anchura total del campo de vision del
flujémetro en la superficie de la muestra. El calculo debera estar basado en el angulo de visién restringida del
flujbmetro y en la distancia de éste a la superficie de la muestra.

¥
i
" d X 4 >
% =09 o = angulo de vision restringida

[ = distancia, m

D = diametro del campo de vision, m
: e}

D = zL(zanE)

A continuacién se indica un método satisfactorio de colocacién, montaje y orientacion del flujometro: un soporte de metal construido con una
tuberia montada sobre una base firme sirve de eje vertical en el que se instala el flujobmetro a la distancia requerida de la muestra de ensayo.
Se puede construir un soporte adecuado para el flujometro instalando la montura de una mira sobre una articulaciéon enclavable de rétula.
Esta tiene la flexibilidad necesaria para orientar el flujometro. El soporte se monta sobre el eje vertical a la altura adecuada. Se instala un
indicador de laser sobre la montura de la mira, y ésta se orienta de manera que el punto quede en el centro de la ventana. Finalmente, se
retira el l1aser del soporte y se sustituye por el flujometro.
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3.3 Para ventanas cuya dimension mayor sea menos de 1,57 veces la dimensién menor, sélo se necesita
un flujémetro.

3.4 Para ventanas rectangulares cuya dimension mayor sea mas de 1,57 veces la dimensién menor, se
proveeran flujbmetros adicionales. La distancia de los flujometros a la ventana se deberd ajustar de manera
que los campos de vision de los flujometros abarquen por lo menos el 50% de la ventana. Sin embargo, los
flujometros no se deberan colocar a una distancia de la ventana inferior a 0,5 m ni superior a 2,5 m.

4 CRITERIOS DE CLASIFICACION

4.1 Se deberd medir el flujo calorifico maximo (Ey) en los 15 primeros minutos del ensayo, en los 30
primeros minutos y en la totalidad del ensayo (es decir, 60 min para mamparos limite de clase "A" y 30 min
para los de clase "B").

4.2 El flujo calorifico maximo (E;,) medido de conformidad con el parrafo 4.1 se debera comparar con el
valor de referencia (E) del cuadro.

4.3 Si (Eyy) es inferior a (Eg), la ventana reune los requisitos necesarios para que se instale en una divisién
de la correspondiente clasificacion pirorresistente.

Cuadro 1 - Criterios relativos al flujo térmico

Clasificacion de la division Intervalo desde el inicio del Flujo calorifico E¢
pirorresistente ensayo (KW/m2)
A-0 60 minutos 56,5
A-15 15 minutos 2,34
60 minutos 8,0
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A-30 30 minutos 2,34
60 minutos 6,4
A-60 60 minutos 2,34
B-0 30 minutos 36,9
B-15 15 minutos 2,34
30 minutos 4,3

Apéndice 2
Divisiones continuas de clase "B"
1 AMBITO

1.1 El presente apéndice especifica un procedimiento para someter a ensayo los revestimientos y cielos
rasos a fin de verificar que son "revestimientos continuos de clase "B"™ y "cielos rasos continuos de clase "B
y evaluar que todas las construcciones sean "construcciones continuas de clase "B™.

1.2 Este procedimiento es facultativo y algunas administraciones pueden exigir que se aplique a las
divisiones continuas de clase "B".

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO Y EVALUACION

2.1 Los revestimientos, los cielos rasos y las construcciones se deberan evaluar de conformidad con lo
dispuesto en la resolucion A.754(18), utilizando los medios que se describen a continuacion.

2.2 Los cielos rasos se deberan someter a ensayo de conformidad con el parrafo 2.8 del anexo de la
resolucion A.754(18), salvo que deberan estar montados en el horno horizontal de modo que se hallen unidos
a mamparos de clase "B" de 150 mm de altura por lo menos, y que el método de unién del cielo raso a estos
mamparos parciales sea el mismo que se vaya a utilizar en la practica. Estos cielos rasos y los métodos de
unién se deberan evaluar de conformidad con lo dispuesto para cielos rasos en la resolucion A.754(18) y
clasificar en consecuencia como "cielos rasos continuos de clase "B" (B-O o B15, segun proceda)".

2.3 Se podra considerar que un revestimiento que haya sido evaluado de conformidad con la resolucion
A.754(18) como revestimiento de clase "B" (BO o B-15, segun proceda en funcién del ensayo de que ha sido
objeto), constituye un "revestimiento continuo de clase "B" (B-O, o B-15, segun proceda) junto con un "cielo
raso continuo de clase "B"" (B-O, o B-15, segun proceda) y el método de unién utilizado en el ensayo (véase
el parrafo 2.2 anterior) sin necesidad de un ensayo adicional del revestimiento.

2.4 Una construccion cerrada instalada en una cubierta de clase "A" y formada por "revestimientos
continuos de clase "B" (B-O o B-15, segln proceda)" y "cielos rasos continuos de clase "B" (B-O o B-15,
segun proceda)", debera considerarse que forma una "construccion continua de clase "B"".

Parte 4 - Ensayo de los sistemas de control de las puertas contraincendios
1. APLICACION

Cuando se requiera que un sistema de control de las puertas contraincendio sea capaz de operar en caso
de incendio, el sistema cumplira lo dispuesto en la presente parte.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

Los sistemas de control de puertas contraincendio se someteran a ensayo y evaluaran de conformidad con
el procedimiento de ensayo que figura en el apéndice de la presente parte.

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

La parte | del presente anexo es también aplicable a los materiales aislantes utilizados en conexién con el
sistema de control de puertas contraincendios.

Apéndice
Procedimiento de ensayo de exposicion al fuego de los sistemas de control de las puertas contraincendios
1 CUESTIONES GENERALES

1.1 Los sistemas de control de las puertas contraincendios que se vayan a utilizar en puertas
contraincendios capaces de operar en caso de incendio se someteran a ensayo de conformidad con el
procedimiento de ensayo de exposicion al fuego descrito en este apéndice, independiente de su fuente de
energia (neumatica, hidraulica o eléctrica).
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1.2 El ensayo de exposicién al fuego se realizara con un prototipo y con todo el sistema de control en un
horno de las dimensiones prescritas en la resolucion A.754(18).

1.3 La construccién que se someta a ensayo sera, siempre que sea posible, representativa de la que se
vaya a utilizar a bordo de los buques, incluidos los materiales y el método de montaje.

1.4 Se someteran a ensayo las funciones del sistema de control, incluidas las del mecanismo de cierre, es
decir, las funciones normales, y si se requiere, las de emergencia, incluidas las de conmutacién, si éstas
constituyen un elemento esencial del proyecto del fabricante. La clase de instalacién y las funciones
requeridas estaran claramente expuestas en una descripcion funcional detallada.

2 NATURALEZA DEL PROTOTIPO DEL SISTEMA DE CONTROL

2.1 La instalacién del prototipo del sistema de control cumplira plenamente lo dispuesto en el manual de
instalacion del fabricante.

2.2 El prototipo del sistema de control incluira la disposicion tipica de una puerta conectada al mecanismo
de cierre. Para fines del ensayo se utilizara el modelo de una puerta. En caso de puertas deslizantes, el
modelo de la puerta se desplazara por sus carriles originales con los cojinetes de apoyo y de guia originales.
El modelo de la puerta tendra el peso de la puerta mas grande que se vaya a accionar con este sistema de
control.

2.3 En caso de sistemas neumaticos o hidraulicos, el accionador (cilindro) tendra la longitud maxima que
permita el horno.

3 MATERIALES DEL PROTOTIPO DEL SISTEMA DE CONTROL
3.1 Especificaciones

Antes del ensayo, el solicitante remitira al laboratorio los dibujos y la lista de materiales del dispositivo de
ensayo.

3.2 Mediciones de control

3.2.1 El laboratorio de ensayo tomara muestras de referencia de todos los materiales cuyas caracteristicas
sean importantes para el funcionamiento del prototipo del sistema de control (excluido el acero y materiales
equivalentes).

3.2.2 Si es necesario, se efectuaran ensayos de incombustibilidad del material aislante de conformidad
con lo dispuesto en la parte |. No se requiere que los adhesivos utilizados en la construccion de la muestra
sean incombustibles; si bien tendran caracteristicas de débil propagacién de la llama.

3.2.3 Se determinara la densidad de cada material aislante. La densidad de la lana mineral o cualquier
material comprimible estara relacionada con el espesor nominal.

3.2.4 Se medira el espesor de cada material aislante o de una combinacion de estos materiales utilizando
un indicador o calibrador adecuado.

4 ACONDICIONAMIENTO DEL PROTOTIPO DEL SISTEMA DE CONTROL
4.1 No es necesario el acondicionamiento del prototipo del sistema de control (salvo el aislamiento).

4.2 Si se utiliza material aislante en la construccion, el prototipo del sistema de control no se sometera a
ensayo hasta que el aislamiento se haya secado al aire. Esta condicion se designa de equilibrio (peso
constante) en una atmésfera ambiente con un 50% de humedad relativa a 23 °C.

Se permitird un acondicionamiento acelerado siempre que el método empleado no modifique las
propiedades de los materiales componentes. El acondicionamiento a alta temperatura se efectuara a unas
temperaturas inferiores a las criticas de los materiales.

5 MONTAJE DEL PROTOTIPO DEL SISTEMA DE CONTROL

5.1 El prototipo del sistema de control de la puerta contraincendios y el aislamiento, si se utiliza para
proteger el sistema o partes de él, se montaran en una plancha de mamparo como se muestra en la figura. |

5.2 El nacleo estructural se montara en el horno de conformidad con lo dispuesto para divisiones de clase
"A" en el parrafo 5 de la resolucion A.754(18).

5.3 Se dispondra el modelo de la puerta en el horno. El nlcleo estructural al que se fijen el sistema y el
modelo de la puerta no tendra aberturas para puertas. Sin embargo, se permitiran pequefias aberturas para el
mecanismo de accionamiento del sistema de control.
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D = modelo de la puerta. DCU = unidad de control de la puerta, DT = recorrido de la puerta, WF =
soldadura, GT = camino guia, CYL = cilindro de la puerta, R = rodillo de apoyo, PS = sistema de tuberias, PG
= indicador de presién, PP = tuberia de presion, E = energia, FW = pared del horno.

Figura 1 - Nucleo estructural para instalar el prototipo del sistema de control de la puerta contraincendios
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6 EXAMEN DEL PROTOTIPO DEL SISTEMA DE CONTROL
6.1 Conformidad

El laboratorio verificara la conformidad del prototipo del sistema de control con los dibujos y el método de
montaje que facilite el solicitante del ensayo (véase la seccion 2), y cualquier discrepancia se resolvera antes
de iniciar el mismo.

6.2 Funcionamiento del prototipo del sistema de control

Inmediatamente antes del ensayo, el laboratorio comprobara el funcionamiento del sistema abriendo el
modelo de la puerta una distancia de 300 mm como minimo. A continuacion se cerrara el modelo de la puerta.

7 INSTRUMENTOS

El horno y sus instrumentos deberan ajustarse a lo dispuesto en la seccion 7 del anexo de la resolucién
A.754(18).

8 METODO DE ENSAYO
8.1 Comienzo del ensayo

Cinco minutos como maximo antes de que comience el ensayo se comprobaran las temperaturas iniciales
registradas por todos los termopares, a fin de garantizar su consistencia, y se anotaran los valores de
referencia. También se obtendran los valores de referencia de la deformacion y se tomara nota de la condicion
inicial del prototipo del sistema de control.

En el momento del ensayo, la temperatura interna inicial media sera de 20+10°C, la cual no diferird en mas
de 5°C de la temperatura ambiente inicial.

8.2 Control del horno
El control del horno se ajustara a lo dispuesto en el parrafo 8.3 del anexo de la resolucion A.754(18).
8.3 Temperaturas, duracion del ensayo y operaciones durante el ensayo

8.3.1 Se aumentara y estabilizara la temperatura media del horno a 200 + 500°C en 5 min y se mantendra
a dicho nivel hasta que transcurran los primeros 60 min. Seguidamente, la temperatura media del horno se
aumentara de conformidad con la curva normalizada tiempo-temperatura hasta 945°C, partiendo de la
temperatura de 200°C.

8.3.2 Las funciones de apertura y cierre del mecanismo de control de la puerta se comprobaran cada
5 min desde el comienzo del ensayo durante los 60 min.

8.3.3 A una temperatura media del horno de 300°C, la conmutaciéon automatica aislara el sistema de
control de la puerta del suministro de energia y podra mantener la puerta cerrada hasta una temperatura de
945°C como minimo.

8.4 Mediciones y observaciones del prototipo del sistema de control

En los sistemas neumaticos o hidraulicos se registrara la presion de entrada, que sera idéntica a la presién
aprobada del sistema. Debido a la elevada presion de entrada, habra que tomar las medidas de seguridad
necesarias cuando se efectue este ensayo.

9 CRITERIOS DE CLASIFICACION

9.1 Durante los primeros 60 min del ensayo no fallara el prototipo del sistema de control de la puerta
contraincendios.

9.2 Durante el periodo comprendido entre el final de los primeros 60 min y el final del ensayo, la
puerta permanecera cerrada.

10 INFORME SOBRE EL ENSAYO

El informe sobre el ensayo debera incluir toda la informacién de importancia relativa al prototipo del
sistema de control y al ensayo de exposicion al fuego, incluidos los puntos especificos siguientes:

.1 nombre del laboratorio de pruebas y fecha del ensayo;
.2 nombre del solicitante del ensayo;

.3 nombre del fabricante del prototipo del sistema de control y de los productos y componentes
utilizados en su construccién, asi como marcas de identificacién y nombres comerciales;
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.4 detalles de la construccion del prototipo del sistema de control, incluidos la descripcion, los
dibujos y los principales detalles de sus componentes. Se facilitaran todos los detalles
requeridos en la seccion 2.La descripcién y los dibujos que se incluyan en el informe sobre el
ensayo estaran basados, en la medida de lo posible, en informaciéon obtenida mediante una
inspeccion del prototipo del sistema de control. Cuando en el informe no se incluyan dibujos
completos y detallados, el dibujo o los dibujos de la muestra estaran validados por el
laboratorio, el cual conservara como minimo una copia del dibujo o los dibujos validados; en
este caso, se hara referencia en el informe al dibujo o los dibujos del solicitante, efectuandose
una declaracion en la que se indique el método seguido para su validacion;

.5 todas las propiedades de los materiales utilizados que afecten a la resistencia al fuego del
prototipo del sistema de control, junto con las mediciones del espesor y la densidad del material
o los materiales aislantes;

.6 una declaracion de que el ensayo se ha realizado de conformidad con lo dispuesto en el
presente apéndice, y si se han introducido algunas variaciones en los procedimientos prescritos
(incluido cualquier requisito especial de la Administraciéon), una declaracion que indique
claramente dichas variaciones;

.7 el nombre del representante de la Administracion presente durante el ensayo. Cuando el
ensayo no haya sido presenciado por ningun representante de la Administracién, el informe
deberd incluir una nota en este sentido que indique lo siguiente:

"Se notifico a... (nombre de la Administracién) ... el propdsito de llevar a cabo el ensayo que se
indica en el presente informe, pero no considerd necesario enviar un representante para
presenciado.";

.8 informacién sobre el emplazamiento de los indicadores de presion u otros dispositivos, junto
con los datos tabulados obtenidos en cada dispositivo de presion durante el ensayo;

.9 observaciones sobre las caracteristicas importantes del comportamiento del prototipo del
sistema de control durante el ensayo y las fotografias de que se disponga; y

.10 una declaracién de que el prototipo del sistema de control de las puertas contraincendios ha
pasado el ensayo y satisface los criterios de clasificacion.

Parte 5 - Ensayo de inflamabilidad de las superficies
1 APLICACION

Cuando se requiera que un producto tenga una superficie con caracteristicas de débil propagacion de la
llama, el producto debera cumplir lo dispuesto en la presente parte.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

2.1 Los materiales de superficie se someteran a ensayo y se evaluaran de conformidad con el
procedimiento de ensayo especificado en la resolucion A.653(16). A efectos de esta parte, el valor del calor
total desprendido (Qt) por el revestimiento del piso, estipulado en la seccién 10 del anexo de la resolucién
A.653(16), se sustituira por = 2,0 MJ. El ensayo podra darse por terminado al cabo de 40 min.

2.2 Durante los ensayos de exposicion al fuego de los materiales de acabado de mamparos, cielos rasos y
cubiertas y revestimientos primarios de cubierta (véase la parte 6 del presente anexo en relacién con los
revestimientos primarios de cubierta) hay muestras que presentan varios fenémenos que causan dificultades
al clasificar los materiales. El apéndice | de esta parte brinda orientacion sobre la interpretacién uniforme de
tales resultados.

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES
3.1 Materiales de superficie de mamparos y cielos rasos y superficies expuestas analogas

En caso de que haya una prescripcion relativa al valor calorifico bruto maximo de un producto (por ejemplo
45 MJ/m?), se recomienda utilizar el método especificado en la norma ISO 1716 de 1973 para determinar el
valor calorifico bruto.

3.2 Revestimientos del piso y revestimientos primarios de cubierta

3.2.1 Un revestimiento primario de cubierta es la primera capa de construccion del piso que se aplica
directamente sobre la plancha de cubierta y comprende cualquier revestimiento primario, compuesto
anticorrosivo o adhesivo necesario para proporcionar protecciéon o adhesion a la plancha de cubierta. Otras
capas de la construccién del piso sobre la plancha de cubierta son los revestimientos de cubierta.
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3.2.2 Cuando se requiera que un revestimiento de cubierta tenga caracteristicas de débil propagacion de
la llama, todas las capas cumpliran lo dispuesto en la parte 5. Si la superficie del piso esta formada por varias
capas, la Administracién podra exigir que se someta a ensayo cada capa o una combinacion de algunas de
las capas de los revestimientos de los pisos. Cada capa o combinacién de capas del revestimiento de cubierta
cumplira por si sola lo dispuesto en esta parte (es decir, el ensayo y la aprobacion son sélo aplicables a esta
combinacién). Cuando se requiera que un revestimiento primario de cubierta no sea facilmente inflamable y
esté colocado debajo de un revestimiento de cubierta, el revestimiento primario de cubierta cumplird lo
dispuesto en la parte 6. Cuando el revestimiento primario de cubierta sea también la superficie expuesta,
cumplira lo dispuesto en esta parte. El primer revestimiento o la delgada pelicula de pintura sobre la plancha
de cubierta no necesita cumplir las prescripciones anteriores de la parte 6.

3.3 Conductos de ventilacion combustibles

3.3.1 Cuando se requiera que los conductos de ventilacion combustibles sean de un material que tenga
caracteristicas de débil propagacién de la llama, se aplicaran a tales conductos el procedimiento de ensayo
sobre inflamabilidad de las superficies y los criterios para los acabados de revestimientos y cielos rasos, de
conformidad con la resolucién A.653(16). Si se utilizan materiales homogéneos para los conductos, se
sometera a ensayo la superficie exterior del conducto, mientras que si se emplean materiales compuestos, se
someteran a ensayo ambos lados del conducto.

3.4 Materiales aislantes para los sistemas de produccion de frio

Cuando se requiera que las superficies expuestas de los acabados anticondensacion y los adhesivos
utilizados con el material aislante de los sistemas de produccion de frio, asi como el de los accesorios de las
tuberias de tales sistemas, tengan caracteristicas de débil propagacion de la llama, se aplicara a tales
superficies expuestas el procedimiento de ensayo de inflamabilidad de la superficie y los criterios para
revestimientos y cielos rasos, de conformidad con la resolucién A.653(16).

3.5 Otras referencias

La parte 2 del presente anexo es también aplicable a los materiales de superficie.

Apéndice

Interpretacion de los resultados

Evaluacién del comportamiento inusual de las muestras del ensayo (véase el parrafo 2.2 de esta parte)
Comportamiento inusual Orientacion sobre la clasificacion

1 Destellos, llama no estable Notificar la hora y el avance ulterior de la llama y
si los destellos se producen en la linea central o
no. Clasificar de acuerdo con los datos.

Chisporroteo explosivo, sin destellos ni llama Considerar que el material ha pasado la prueba.

Rapidos destellos en la superficie, con posterior Notificar los resultados en ambos frentes de la

avance estable de la llama llama pero efectuar la clasificacién de acuerdo
con el peor comportamiento de cada uno de los
cuatro parametros de ensayo en los dos
regimenes de combustion.

4 La muestra o el revestimiento se derrite y Notificar el comportamiento y extension del
gotea, no hay llama avance sobre la muestra.

5 Astillamiento explosivo y llama en la parte Informar sobre las explosiones y efectuar la
expuesta de la muestra clasificacion de acuerdo con el avance de la

llama, independientemente de que esté por
encima o por debajo de la linea central.

6 La muestra o el revestimiento se funde, arde Rechazar el material sin tener en cuenta los
y gotea criterios. En el caso de revestimientos del piso, no
se aceptaran mas de 10 gotas ardientes.
7 La llama piloto se extingue Notificar el hecho, rechazar los datos y repetir el
ensayo.
8 La sefal de desprendimiento de calor tras el Rechazar los datos y estabilizar el equipo,

ensayo y la reinsercion de la muestra simulada después repetir el ensayo.
sigue a un nivel mas alto o mas bajo que el
nivel de estabilizacion inicial
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9 Retraso muy breve en la ignicién de las Podria originarse por extension de la pila sobre la
alfombras o muestras no rigidas superficie sujetadora, reduciendo el espacio de
la llama piloto Repetir con calces como prescribe
el procedimiento del parrafo 8.1.1 del anexo de la
resolucion A.653(16).

10 La muestra se rompe y se desprende del Notificar el comportamiento, pero efectuar la
bastidor clasificacion de acuerdo con el peor
comportamiento obtenido con y sin la sujecion
indicada en el parrafo 8.3.2 del anexo de la

resolucion A.653(16).

11 Chorro considerable de gases combustibles Rechazar el material.
resultantes de la pirdlisis de la muestra, el
adhesivo o los productos aglutinantes

12 Permanece una pequefa llama en el borde de Notificar el comportamiento y terminar el ensayo
la muestra 3 min después de la aparicion de la llama en la
superficie expuesta de la muestra.

Parte 6 - Ensayo de los revestimientos primarios de cubierta
1 APLICACION

1.1 Cuando se requiera que los revestimientos primarios de cubierta no sean facilmente inflamables,
cumpliran lo dispuesto en la presente parte.

1.2 Para determinar qué capas de la cubierta se someteran a ensayo como revestimientos de cubierta o
como revestimientos primarios de cubierta, véase el parrafo 3.2 de la parte 5.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

2.1 Los revestimientos primarios de cubierta se someteran a ensayo y evaluaran de conformidad con el
procedimiento de ensayo de exposicién al fuego especificado en la resolucion A.687(17).

2.2 El ensayo terminara al cabo de 40 min.

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

La parte 2 del presente anexo 1 es también aplicable a los revestimientos primarios de cubierta.
Parte 7 - Ensayo de textiles y peliculas colocados verticalmente

1 APLICACION

Cuando se requiera que los tapices, cortinas y otros materiales textiles colocados verticalmente tengan
una capacidad de resistencia a la propagacion de la llama no inferior a la de lana con una masa de 0,8 kg/m?,
cumpliran lo dispuesto en la presente parte.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

Los textiles y peliculas colocados verticalmente se someteran a ensayo y evaluaran de conformidad con el
procedimiento de ensayo de exposicion al fuego especificado en la resolucion A.471 (XIl) enmendada por la
resolucion A.563 (14).

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

Los ensayos se efectuaran utilizando muestras del producto final (es decir, tratado con color). Cuando sé6lo
cambien los colores, no es necesario realizar un nuevo ensayo. Sin embargo, cuando cambie el producto
base o el proceso de tratamiento, se requiere efectuar un nuevo ensayo.

Parte 8 - Ensayo de mobiliario tapizado
1 APLICACION

Cuando se requiera que el mobiliario tapizado tenga capacidad de resistencia a la ignicion y a la
propagacion de la llama, cumplira lo dispuesto en la presente parte.

2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

El mobiliario tapizado se sometera a ensayo y evaluara de conformidad con el procedimiento de ensayo de
exposicién al fuego a que se refiere la resolucion A.652(16).
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3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

Los ensayos se efectuaran utilizando muestras del producto final (es decir, tratado con color). Cuando sélo
cambien los colores, no es necesario realizar un nuevo ensayo. Sin embargo, cuando cambie el producto
base o el proceso de tratamiento, se requiere efectuar un nuevo ensayo.

Parte 9 - Ensayo de articulos de cama
1 APLICACION
Cuando se requiera que los articulos de cama tengan capacidad de resistencia a la ignicién y a la
propagacion de la llama, cumpliran lo dispuesto en la presente parte.
2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

Los articulos de cama se someteran a ensayo y se evaluaran de conformidad con el procedimiento de
ensayo de exposicion al fuego especificado en la resolucién A.688(1 7).

3 PRESCRIPCIONES ADICIONALES

Los ensayos se efectuaran utilizando muestras del producto final (es decir, tratado con color). Cuando sélo

cambien los colores, no es necesario realizar un nuevo ensayo. Sin embargo, cuando cambie el producto
base o el proceso de tratamiento, se requiere efectuar un nuevo ensayo.

Anexo 2

PRODUCTOS QUE SE PUEDEN INSTALAR SIN SER OBJETO
DE ENSAYO Y/O APROBACION

CUESTIONES GENERALES

En general, se considera que los productos y grupos de productos enumerados en el presente anexo
tienen las caracteristicas pirorresistentes indicadas a continuacién, y que se pueden instalar sin que se les
someta a ensayo y se les apruebe en base a los procedimientos especificos de ensayo de exposicion al fuego
del presente Codigo por lo que respecta a las caracteristicas especificas de seguridad del producto.

Los siguientes parrafos tienen el mismo numero que el de la parte del anexo | en que figuran las
prescripciones correspondientes sobre el ensayo.

1 MATERIALES INCOMBUSTIBLES

En general, se considera que los productos fabricados Unicamente con vidrio, cemento, materiales
ceramicos, piedra natural, unidades de mamposteria y metales comunes o aleaciones son incombustibles y
pueden instalarse sin ser objeto de ensayo y aprobacién.

2 MATERIALES QUE NO DESPRENDEN CANTIDADES EXCESIVAS DE HUMO NI PRODUCTOS
TOXICOS EN CASO DE INCENDIO

2.1 En general, se considera que los materiales incombustibles cumplen lo dispuesto en la parte 2 del
anexo | sin que sea necesario efectuar un ensayo adicional.

2.2 En general, se considera que los materiales de superficie y los revestimientos primarios de cubierta en
que la totalidad de calor desprendido (Q;) no sea superior a 0,2 MJ y el caudal maximo de calor desprendido
(dp) no sea superior 1,0 kW (ambos valores determinados de conformidad con la parte 5 del anexo 1 o con la
resolucion A.635(16)) cumplen lo dispuesto en la parte 2 del anexo 1 sin que sea necesario efectuar un
ensayo adicional.

3 DIVISIONES DE CLASE "A","B" Y "F"
3.1 Los siguientes productos pueden instalarse sin necesidad de ensayo o aprobacion:
Clasificacion Descripcion del producto

Mamparo de clase A-0 Mamparo de acero cuyas dimensiones no son inferiores
a las dimensiones minimas que figuran a continuacion:

- espesor de las planchas: 4 mm

- refuerzos de 60 x 60 x 5 mm espaciados 600 mm o una
estructura equivalente

Cubierta de clase A-0 Cubierta de acero cuyas dimensiones no son inferiores a
las dimensiones minimas que figuran a continuacion:

- espesor de las planchas: 4 mm

- refuerzos de 95 x 65 x 7 mm espaciados 600 mm o una
estructura equivalente
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3.2 No obstante lo dispuesto en el anterior parrafo 3.1, si se requiere que los materiales utilizados en
divisiones de clase "A", "B" y "F" tengan otras caracteristicas especificas determinadas (por ejemplo,
incombustibilidad, débil propagacién de la llama, etc.), deberan cumplir lo dispuesto en las partes apropiadas
del anexo 1 o de la seccion 8 y en el anexo 3 del presente Codigo.

4 SISTEMAS DE CONTROL DE LAS PUERTAS CONTRAINCENDIOS
(sin anotaciones)
5 SUPERFICIES CON DEBIL PROPAGACION DE LA LLAMA

5.1 Se considera que los materiales incombustibles cumplen lo dispuesto en la parte 5 del anexo 1. Sin
embargo, se prestara debida atencién al método de aplicacién y fijacion (por ejemplo, cola).

5.2 Se considera que los revestimientos primarios de cubierta clasificados como no facilmente inflamables
de conformidad con lo dispuesto en la parte 6 del anexo 1, cumplen lo dispuesto en la parte 5 del anexo 1 en
relacién con los revestimientos del piso.

6 REVESTIMIENTOS PRIMARIOS DE CUBIERTA

Se considera que los revestimientos primarios de cubierta cumplen lo dispuesto en la parte 6 del anexo 1.
Sin embargo, se prestara debida atencién al método de aplicacion y fijacion.

7 TEXTILES Y PEICULAS COLOCADAS VERTICALMENTE
(sin anotaciones)
8 MOBILIARIO TAPIZADO
(sin anotaciones)
9 ARTICULOS DE CAMA
(sin anotaciones)
Anexo 3

UTILIZACON DE OTROS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO
DE EXPOSICION AL FUEGO

Las administraciones podran utilizar otros procedimientos de ensayo diferentes a los mencionados en el
anexo | como se indica a continuacién:

.1 para los procedimientos de ensayo de exposicién al fuego aprobados anteriormente por la
Asamblea, las fechas de expiracion figuran en el cuadro siguiente; y

.2 para otros procedimientos de ensayo y criterios de aceptacion establecidos y aplicados por una
Administracion, la fecha de expiracién de los ensayos es el 31 de diciembre de 1998 y la fecha
de expiracion de la aprobacion es el 31 de diciembre de 2003.

Productos Procedimiento de ensayo Fecha de | Fecha de

(Parte referenciada del anexo 1) expiracion del explracu.)’n de la

ensayo aprobacion

Materiales incombustibles (parte 1) Resolucion A.472(XIl) 31.12.1998 31.12.2003
Resolucion A.270(VIII) 1.7.1997 1.7.2002

Materiales que no desprenden | - - -

cantidades excesivas de humo ni

productos téxicos (parte 2)

Divisiones de clase A, By F (parte 3) | Resolucién A.517(13)* 31.12.1998 31.12.2003
Resolucién A163(ES.IV)* | 1.7.1997 1.7.2002
enmendada por la Resolucién
A.215(VII)

Resolucién A.163(ES.IV)* 1.7.1997 1.7.2002

En los criterios de aceptacion establecidos por las resoluciones A.163(ES.IV) y A.517(13) puede utilizarse un aumento de la temperatura
maxima de 140°C en lugar de 139°C.
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Sistemas de control de las puertas
contraincendios (parte 4)

Materiales de superficie (parte 5) Resolucion A.564(14) 31.12.1998 31.12.2003
Resolucion A.516(13) 31.12.1998 31.12.2003

Revestimientos primarios de cubierta | Resolucién A.214(VIl) 31.12.1998 31.12.2003

(parte 6)

Textiles  colocados verticalmente | Resolucion A.471 (XII) 31.12.1998 31.12.2003

(parte 7)

Mobiliario tapizado (parte 8) -

Articulos de cama (parte 9) -

]
PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE EXPOSICION
AL FUEGO A LOS QUE SE HACE REFERENCIA
EN ELCODIGO PEF

Resolucion A.471 (XII)
(aprobada el 19 de noviembre de 1981)

RECOMENDACION SOBRE EL METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA
LLAMA DE MATERIAS TEXTILES DE TIPOS DIVERSOS COLOCADAS VERTICALMENTE

LA ASAMBLEA,

RECORDANDO el articulo 16 i) de la Convencién constitutiva de la Organizacién Consultiva Maritima
Intergubernamental,

RECORDANDO ADEMAS la Recomendacion 11 de la Conferencia internacional sobre seguridad de la
vida humana en el mar, 1960, relativa a los métodos de ensayo para prueba de divisiones pirorresistentes y
pirorretardantes, revestimientos de cubierta y caracteristicas de propagacion de la llama,

RECONOCIENDO la necesidad de establecer internacionalmente un método de ensayo uniforme para
determinar la resistencia a la llama de materias textiles de tipos diversos colocadas verticalmente, segun lo
especificado en la regla 3 s) iii) del capitulo II-2 del Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar, 1974,

HABIENDO EXAMINADO las recomendaciones hechas por el Comité de Seguridad Maritima en sus
periodos de sesiones cuadragésimo segundo y cuadragésimo cuarto,

1. APRUEBA la Recomendacién sobre el método de ensayo para determinar la resistencia a la llama de
materias textiles de tipos diversos colocadas verticalmente, cuyo texto figura en el anexo de la presente
resolucion;

2. INVITA a todos los Gobiernos interesados a que apliquen la Recomendacién al determinar si se cumple
con las prescripciones relativas a la resistencia a la propagacion de la llama especificadas en la regla 3) s) iii)
del capitulo II-2 del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974;

3. PIDE al Comité de Seguridad Maritima que oportunamente siga ocupandose de la elaboracién de
nuevos métodos de ensayo al fuego, asi como de los métodos de ensayo relacionados con el humo y la
toxicidad, a fines de distribucion entre los Gobiernos.

Resolucion A.563(14)
(aprobada el 20 de noviembre de 1985)

ENMIENDAS A LA RECOMENDACION SOBRE EL METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIA A LA LLAMA DE MATERIAS TEXTILES DE TIPOS DIVERSOS COLOCADAS
VERTICALMENTE (RESOLUCION A.471(XIl))

LA ASAMBLEA,

RECORDANDO el articulo 15 j) del Convenio constitutivo de la Organizacién Maritima Internacional,
articulo que trata de las funciones de la Asamblea por lo que respecta a las reglas y directrices relativas a la
seguridad maritima,
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RECORDANDO ADEMAS que mediante la resolucion A.471 (XII) aprob6 la Recomendacién sobre el
método de ensayo para determinar la resistencia a la llama de materias textiles de tipos diversos colocadas
verticalmente, segun lo especificado en la regla 11-2/3.23.3 del Convenio internacional para la seguridad de la
vida humana en el mar, 1974, en su forma enmendada,

RECONOCIENDO la necesidad de mejorar el texto de la Recomendacién,

HABIENDO EXAMINADO la recomendacién hecha por el Comité de Seguridad Maritima en su 500.
periodo de sesiones,

1. APRUEBA las enmiendas a la Recomendacion sobre el método de ensayo para determinar la
resistencia a la llama de materias textiles de tipos diversos colocadas verticalmente (resolucion A.471 (XIl)),
cuyo texto constituye el anexo de la presente resolucion ;

2. INVITA a todos los Gobiernos interesados a que apliquen la Recomendacién, en su forma enmendada,
al determinar si se cumple con las prescripciones relativas a la resistencia a la propagacién de la llama
especificadas en la regla 11-2/3.23.3 del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar,
1974, en su forma enmendada.

Anexo
RECOMENDACION SOBRE EL METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA
LLAMA DE MATERIAS TEXTILES DE TIPOS DIVERSOS COLOCADAS VERTICALMENTE
(en su forma enmendada por la resolucion A.563(14))

1 AMBITO DE APLICACION

En la presente Recomendacion se expone un procedimiento para determinar si las materias textiles de
tipos diversos que principalmente se utilizan como cortinas y ornamentos colgantes satisfacen lo prescrito en
la Regla 11-2/3.23/3 de las enmiendas de 1981/83 al Convenio SOLAS 1974, en cuanto a resistencia
a la propagacion de la llama. Los tejidos que no sean intrinsicamente pirorresistentes seran sometidos a
procedimientos de limpieza o de intemperizacion, y a pruebas antes y después de ese tratamiento.

2 DEFINICIONES

Duracién de persistencia de la llama. Tiempo durante el cual la materia de que se trate sigue ardiendo
después de que la fuente de ignicidén haya sido retirada o se haya extinguido.

Ignicioén continuada. Persistencia de la llama durante 5 s 0 mas.

Incandescencia residual. Persistencia de la incandescencia de una materia después de que haya cesado
la llama o se haya retirado la fuente de ignicién.

Llamarada superficial. Propagacion rapida de la llama por la superficie de un tejido, que afecta
principalmente el pelo superficial del tejido y que a menudo deja esencialmente intacta la textura basica.

3 FINALIDAD

Este método de ensayo da informacion sobre la aptitud de un tejido para resistir la ignicion continuada y la
propagacion de la llama cuando se le expone a una llama pequefa. El comportamiento de un tejido en este
ensayo no indica necesariamente cual es su resistencia a la propagacién de la llama cuando la exposicién se
da en condiciones sensiblemente distintas de las utilizadas en dicho ensayo.

4 SALUD Y SEGURIDAD DE LOS LABORATORISTAS

La combustion de materias textiles puede producir humos y gases posiblemente perjudiciales para la salud
de los laboratoristas. Después de cada ensayo se exiraeran de la zona en que se haya realizado éste,
mediante la adecuada ventilacién forzada, el humo y las emanaciones producidos, y a continuaciéon se
restableceran las condiciones necesarias para la realizaciéon de ensayos.

5 APARATO DE ENSAYOS

5.1 Adjuntos a la presente recomendacion figuran los planos detallados del aparato y de la caja utilizados
para realizar este ensayo.

5.2 Quemador de gas

Se proveera un quemador de gas como el ilustrado en la figura 1 IrA montado de modo que el eje del
cuerpo del quemador pueda ajustarse en cada una de tres posiciones fijas, a saber, verticalmente hacia
arriba, horizontalmente o a un angulo de 60° con respecto a la horizontal. En la figura 2 se ilustran las
posiciones en que puede estar el quemador con respecto al tejido.

El texto que sigue es el correspondiente al anexo de la resolucion A.471 (XIl), en su forma enmendada por la resolucion A.563(14).
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Figura 1 - Quemador de gas
(Conforme a la norma DIN 50 051 tipo KBN)
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Figura 2- Quemador de gas: posiciones del tejido
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5.3 Gas
Se utilizara propano de calidad comercial con una pureza minima del 95%.
5.4 Caja de ensayos

Se utilizara una caja de chapa metélica de un espesor de 0,5 mm a 1 mm, que proteja contra corrientes de
aire y que mida aproximadamente 700 + 25 mm x 325 + 25 mm x 750 £ 25 mm de altura. En el techo de la
caja habra 32 agujeros de 13 + 1 mm de diametro, practicados simétricamente, y en la base de cada lateral
habra orificios de aireacion apantallados y simétricamente distribuidos que den una superficie de aireacion
libre de por lo menos 32 cm2. Uno de los laterales de 700 mm x 325 mm estaré construido de modo que se le
pueda instalar una puerta hecha principalmente de vidrio, y uno de los laterales menores estara asimismo
construido como panel de observacion. Habra también un orificio para el tubo de suministro de gas y para la
varilla telemandada posicionadora del quemador. El piso de la caja serd de una materia aislante
incombustible. El interior se pintara de negro.

5.5 Portamuestras

Se proveera un bastidor de ensayos rectangular de 200 + 1 mm de longitud x 150 + 1 mm de anchura, de
acero inoxidable de 10 mm de anchura x 2 mm de espesor. En las esquinas del bastidor y en el centro de los
dos lados largos del mismo habra pasadores de fijacion de acero inoxidable, de 2,0 = 1,0 mm de diametro,
provistos de separadores.

5.6 Base de soporte

El bastidor de ensayos descansara sobre una base metdlica rigida por medio de dos pies derechos a los
que pueda quedar unido. La base metdlica sirve asimismo de soporte para hacer pivotar el pedestal del
quemador y asi mover la llama de éste acercandola a la muestra o alejandola de ella.

6 MUESTRAS DE ENSAYO
6.1 Preparacion

Las muestras seran tan representativas de la materia que se va a probar como resulte posible y careceran
de orillos. Se cortaran cuando menos diez muestras de 220 mm x 1 70 mm, cinco en el sentido de la urdimbre
y cinco en el de la trama. Cuando el tejido tenga acabados distintos en el haz y el envés, se cortaran muestras
suficientes para probar ambas caras. Utilizando una plantilla de 220 mm x 170 mm que tenga agujeros de
5 mm de diametro aproximadamente, cuya posicidén en ella corresponda a la de los pasadores del bastidor, se
extendera cada muestra en un banco para marcarla/perforarla a fin de obtener una tension repetible y
reproducible tras montar la muestra en el bastidor.

6.2 Procedimientos de acondicionamiento y de intemperizacion

Las muestras seran acondicionadas a 20°+ 5°C y a una humedad relativa del 65 + 5% durante no menos
de 24 horas antes del ensayo. Si el tejido no es intrinsicamente ignifugo, a discrecion de la autoridad que haya
de dar la aprobacién cabra aplicar uno de los procedimientos de intemperizacion detallados en el apéndice 2 a
otras diez muestras como minimo.

6.3 Colocacion de las muestras

Cada muestra se retirara de la atmésfera de acondicionamiento y serd sometida a ensayo dentro de los
tres minutos siguientes o colocada en un recipiente hermético hasta que se necesite. Se colocara el tejido en
el bastidor de ensayos haciendo que las marcas hechas previamente coincidan con los pasadores (véase
6.1). La colocacion del tejido sobre los pasadores se hara de manera que quede aproximadamente centrado
en el sentido de la anchura y que el borde inferior se prolongue 5 + 1 mm por debajo del pasador inferior.

7 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
7.1 Ajuste previo de la llama

Se encendera el quemador de gas y se le dejara calentar al menos durante dos minutos. Seguidamente se
ajustara el suministro de gas de modo que cuando el quemador esté en posicién vertical, entre la boquilla del
tubo y la punta visible de la llama haya una distancia de 40 = 2 mm. Si se desea, cabe utilizar un flujometro de
gas para reproducir sistematicamente la longitud de la llama del quemador.
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7.2 Determinacion del modo de aplicacion de la llama para un tejido dado

Se ajustara el angulo del quemador con respecto a la horizontal y se fijara la altura de manera que, con el
quemador emplazado en posicion, la llama toque el tejido en un punto central situado a 40 mm por encima del
nivel de la primera fila de pasadores. Se cerrara entonces la puerta de la caja y se desplazara el quemador de
manera que su boquilla quede a 17 mm de la superficie de la muestra. Se aplicara la llama durante cinco
segundos y luego se retirara. Si no se produce ignicion continuada, se colocara otra muestra en el
portamuestras y se aplicara la llama como antes, esta vez durante 15 s. Si tampoco con esta duracién mayor
se consigue ignicidn continuada, habra que reajustar la posicion del quemador de modo que su boquilla quede
a 20 mm del borde inferior del tejido, por debajo, con la llama tocando el tejido. En esta posicién se aplicara la
llama a una nueva muestra durante cinco segundos y si no se produce ignicion continuada se colocara otra
muestra y se aumentara a 15 s el tiempo de aplicacion de la llama. La condicidn de ignicién que sirva de base
para probar las muestras sera aquella en que se consiga por primera vez una ignicién continuada siguiendo el
orden de pruebas que se acaba de indicar. Si no se produce la ignicidén continuada, las muestras se probaran
en las condiciones en que sea mayor la longitud de la parte carbonizada. El método de aplicacion de la llama
a la muestra en el sentido de la urdimbre y en el de la trama se establecera conforme a la secuencia relativa a
la ignicién indicada anteriormente.

7.3 Ensayo de exposicion a la llama

Utilizando la posicién del quemador y el tiempo de aplicacion de la llama que se hayan estimado
apropiados para las muestras de que se trate, se tomaran cinco muestras mas cortadas en el sentido de la
urdimbre y otras cinco en el de la trama, se les sometera a ensayo tal como se indica en 6.2 y se anotaran las
duraciones de persistencia de la llama. Se tomara nota de todo indicio de llamarada superficial. Si durante un
ensayo se produce incandescencia residual, se dejara la muestra en su posicion hasta que haya cesado toda
incandescencia. Se medira también la extension de la parte carbonizada. Cuando haya dudas acerca de los
limites precisos del dafo sufrido por el tejido, se seguira el procedimiento detallado en el apéndice 1.

7.4 Desprendimiento de particulas inflamadas

Para investigar si las particulas inflamadas que se desprenden de las materias termoplasticas pueden
inflamar las materias combustibles que haya en la base del aparato, sobre la placa de asiento se colocara una
capa de 10 mm de algodén en rama como el que se indica en 3.1.7.2 del anexo de la resolucion A.517(13),
inmediatamente debajo del portamuestras. Se tomara nota de todo indicio de igniciéon o incandescencia del
algodoén en rama.

8 INFORME SOBRE EL ENSAYO
En el informe sobre el ensayo constaran los datos siguientes:
.1 nombre de la autoridad que efectud el ensayo;
nombre del fabricante de la materia;
fecha de recepcion de la materia y fecha de realizacion del ensayo;
nombre o marca de identificaciéon de la materia;
descripcion de la materia;

peso por unidad de superficie de la materia;

N o o b w b

acondicionamiento de las muestras y procedimientos de intemperizacion que se hayan
utilizado;

©

modo de aplicacién de la llama utilizado;
.9 duracién de la aplicacion de la llama;

.10 persistencia de la llama, longitud de la parte carbonizada e ignicién de los desperdicios de
algodoén causada por el desprendimiento de particulas inflamadas;

.11 procedimientos de limpieza y de intemperizacién que se hayan utilizado.
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Apéndice 1
Medicion de la longitud de la parte carbonizada o de la parte destruida de la materia
1 APARATO

Se utilizara un conjunto de gancho y peso para determinar la longitud de la parte carbonizada o de la parte
destruida de la muestra. La masa combinada del conjunto textil se ajustara a los valores dados en la tabla 1.

Tabla 1 - Masa de la cual hay que desgarrar el tejido carbonizado

Masa del tejido sometido a ensayo Masa total utilizada para desgarrar el
(g/m?) tejido
)]
<200 100
200-600 200
>600 400

2 METODO

Inmediatamente después de que hayan cesado por completo la inflamacién y la incandescencia residual
de la muestra se determinaran la longitud de la parte carbonizada o de la parte destruida. En este ensayo se
entiende por longitud de la parte carbonizada la distancia que hay entre el extremo de la muestra que fue
expuesto a la llama y el extremo de una desgarradura hecha a través del centro de la zona carbonizada en
sentido longitudinal del modo siguiente:

.1 se examinara el borde de la zona carbonizada de la muestra cuya penetracion sea mas alta o
mayor a fin de determinar si, a causa del comportamiento de materias termoplasticas, ha
aumentado el espesor del borde tras la realizacién del ensayo. En caso afirmativo, después de
dejar enfriar la muestra se hara un corte cuya profundidad sea sélo la necesaria para atravesar
la parte mas abultada de ese borde;

.2 se doblard la muestra en sentido longitudinal y se arrugara ligeramente por la mayor porcién
visible de la parte carbonizada;

.3 seintroducira el gancho en la muestra por una cara de la zona carbonizada, a 8 mm del borde
exterior adyacente y a 8 mm de la parte inferior;

.4  acontinuacién se tomara con los dedos el lado opuesto de la zona carbonizada de la muestra y
se izard ésta' suavemente hasta que soporte el peso. La muestra ira desgarrandose a través de
la zona carbonizada hasta llegar a la parte del tejido que sea lo bastante resistente como para
aguantar la carga.

Apéndice 2
Procedimientos de limpieza y de intemperizacion
1 CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Se supone que todo tejido destinado a usos maritimos habra sido sometido a un tratamiento que lo
haga pirorretardante de modo permanente o fabricado con materiales intrinsecamente pirorresistentes. En el
presente Apéndice se hace exposicion de procedimientos que permiten verificar esa presuncion.

2.1 AMBITO DE APLICACION
Estos procedimientos se aplicaran a los tejidos

2.2 Cada tejido se sometera Unicamente a los procedimientos de intemperizacion que sean aplicables al
uso a que esté destinado. Habra de satisfacer los criterios de resistencia a la llama indicados en la seccién 5,
tras haber pasado por los ciclos de intemperizacion apropiados.
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2.2.1 Los ensayos de intemperizacion acelerada que se citan en el presente apéndice deberian bastar
para hacer posible una evaluacion aceptable de la persistencia del tratamiento (en las condiciones para las
que fue ideado) durante la vida Util del tejido.

3 LIMPIEZA EN SECO ACELERADA

3.1 El tejido tratado se limpiara en seco en una maquina accionada por monedas y sera parte de una
carga integrada por retazos de tejidos que puedan limpiarse en seco. La relacion eficaz de liquido limpiador
sera de 1:10, es decir, 10 kg de liquido por kilo de tejido.

3.2 Se hara que dicha maquina, utilizando percloroetileno como disolvente (en proporcion aproximada del
1% de una carga en la que entren un agente emulsionante y agua), trabaje durante el ciclo completo de 10 a
15 min que incluye el secado en tambor. Al final de cada ciclo de limpieza en seco se extraera la carga de la
maquina y se separaran los retazos.

3.3 Se repetira el proceso de limpieza en seco hasta terminar 10 ciclos de limpieza y secado.
3.4 A continuacion se cortaran las muestras del tejido limpiado en seco para efectuar los ensayos.
4 LAVADO ACELERADO

4.1 Se lavara una muestra del tejido tratado en una lavadora automatica comercial utilizando una solucion
que contenga un 0,5% de detergente para ensayos CEIl con perborato tipo 1. La relacién de liquido limpiador
utilizado sera de 1:15.

4.2 Se seguiré el ciclo de operaciones indicado en la tabla 1.
4.3 A continuacion la muestra se secara en un secador de tambor a una temperatura de 80°C .
4.4 El procedimiento anterior se repetira hasta terminar 10 ciclos de lavado y secado.

4.4.1 Si la materia va a destinarse a una aplicacion especial podra ser necesario intensificar el proceso
de lavado.

4.5. Cuando la casa fabricante del tejido o del apresto den instrucciones para lavar un tejido, se seguiran
éstas con preferencia al procedimiento aqui indicado, que simula una practica tipica de lavado comercial.

Tabla 1 - Ciclo de operaciones para el lavado acelerado 1

Operaciones Tiempo (min) Temperatura (°C)
1. Inmersién en agua jabonosa 6 55
2. Inmersion en agua jabonosa 6 70
3. Inmersion en agua jabonosa 6 70
4. Blanqueo 8 70
5. Enjuagado 2 70
6. Enjuagado 2 70
7. Enjuagado 2 70
8. Enjuagado 2 55
9. Afilado 3 40
10. Hidroextraccién 3 40

1 Este ciclo esta concebido para tejidos blancos. Para los tejidos de color se suprimen las operaciones de
blanqueo y afiilado y la temperatura de las operaciones de "enjabonado" y "enjuagado” se rebaja 17 °C.

La formulacién de este detergente se da en la publicacion 456 de la CEl, en su forma enmendada en 1980.
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5 LIXIVIACION ACELERADA EN AGUA

5.1 En un recipiente que contenga agua corriente a la temperatura ambiente se sumergira una muestra del
tejido tratado durante un periodo de 72 h. El recipiente tendra capacidad suficiente para que la relaciéon
tejido/liquido sea de 1:20.

5.2 El recipiente se vaciara y se volvera a llenar cada 24 h durante el periodo de inmersion.

5.3 Terminado el periodo de inmersion se extraera la muestra del recipiente de prueba y se secara en un
secador de tambor 0 en un horno a una temperatura de 70°C aproximadamente.

6 INTEMPERIZACION ACELERADA

6.1 La Administracién responsable podra exigir un procedimiento adecuado de intemperizacion acelerada
basado en la lampara de xen6n o uno de los dos procedimientos descritos a continuacion.

6.2 Procedimiento num. 1

6.2.1 Aparato:

A

el aparato consistira en un cilindro metalico vertical en el centro del cual se formara un arco de
carbén en sentido vertical y en cuyo interior irdA montado un portamuestras;

el diametro del cilindro sera tal que la distancia de la cara del portamuestras al centro del arco
de carbén sea de 375 mm;

el cilindro estara dispuesto de modo que gire en torno al arco a razén de aproximadamente una
revolucion por minuto;

dentro del cilindro habra un rociador de agua provisto de medios para regular la descarga
de agua;

el arco de carbon vertical puede ser de electrodo macizo de 13 mm de didmetro si se opera con
corriente continua, o de electrodo monoconductor si se opera con corriente alterna. Los
electrodos seran de composicién uniforme;

el arco estara rodeado por una esfera transparente de cristal de cuarzo, de 1,6 mm de espesor,
o0 por otra envuelta que tenga propiedades de absorcion y transmisién equivalentes.

6.2.2 Funcionamiento del equipo de ensayo:

n|
2

las muestras se montaran en el interior del cilindro encaradas con el arco;

el cilindro girara aproximadamente a razén de una revolucién por minuto durante la realizacién
de la prueba;

el rociador descargara agua a razén aproximadamente de 0,0026 m3/min sobre las muestras
durante unos 18 min por cada periodo de 120 min;

el arco trabajara con corriente continua de 13A o con corriente alterna de 17A, 60 Hz, y con una
tension en él de 140V;

se recambiaran los electrodos a intervalos lo bastante frecuentes como para que la lampara
funcione en condiciones perfectas;

se limpiara la esfera cada vez que se recambien los electrodos o al menos una vez cada 36 h
de trabajo.

6.2.3 Ciclo del ensayo:

A1
2
3

las muestras se someteran a esta intemperizacion durante 360 h;
luego se dejaran secar completamente a una temperatura de entre 20°y 40°C;

una vez secas, las muestras se someteran al ensayo de exposicion a la llama.

6.3 Procedimiento num. 2

6.3.1 Aparato:

A

el aparato contara con un arco de carbdn formado en sentido vertical en el centro de un
cilindro vertical;
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2

en el interior del cilindro se montara una rejilla giratoria de modo que la distancia entre la cara
de la muestra y el centro del arco sea de 475 mm;

el arco estara proyectado para dar cabida a dos pares de electrodos de carbén, un par superior
del num. 22 y un par inferior del nim. 13. No obstante, el arco se producird unicamente entre
un par de electrodos cada vez;

no habra filtros ni envueltas entre los electrodos y las muestras;

en el interior del cilindro se montaran boquillas rociadoras para mojar las muestras durante
unos 18 min por cada periodo de 120 min.

6.3.2 Funcionamiento del equipo de ensayo:

A
2

las muestras se montaran en la rejilla giratoria encaradas con el arco;

la rejilla girard alrededor del arco a velocidad uniforme, a razdén de aproximadamente una
revolucion por minuto;

el arco trabajara a 60A y 50V en la modalidad destinada a corriente alterna y a 50A y 60V en la
destinada a corriente continua;

las boquillas rociadoras de agua descargaran alrededor de 0,0026 m3/min sobre las muestras
durante 18 min por cada periodo de 120 min.

6.3.3 Ciclo del ensayo:

A
2
3

las muestras se someteran a esta intemperizacién durante 100 h;

luego se dejaran secar completamente a una temperatura de entre 20°y 40°C;

una vez secas, las muestras se someteran al ensayo de exposicion a la llama.
Apéndice 3

Criterios propuestos para cortinas y ornamentos colgantes

Los criterios expuestos a continuacién se recomiendan a titulo de orientacién para la clasificacion de
materias. Cuando se desee aplicar el método de ensayo de forma diferente cabra aplicar otros criterios.

1

Una vez realizado el ensayo de exposicién a la llama se examinaran los datos experimentales
relativos a las diez o mas muestras. Los productos que muestren una cualquiera de las
caracteristicas indicadas seguidamente no se consideraran aptos para ser utilizados como cortinas,
ornamentos colgantes o tejidos que cuelguen libremente en locales que contengan mobiliario y
enseres cuyo riesgo de incendio sea reducido, segun lo especificado en la regla 11-2/3.23.6 de las
enmiendas de 1981/83 al SOLAS:

A

Persistencia de la llama durante mas de cinco segundos en una cualquiera de las 10 o mas
muestras sometidas a la aplicacion superficial de la llama de ensayo. Véase no obstante 2 infra.

Combustién, hasta uno cualquiera de los bordes, en una cualquiera de las 10 0 mas muestras
sometidas a la aplicacion superficial de la llama de ensayo. Véase no obstante 2 infra.

Ignicion del algodén en rama colocado debajo de la muestra, al someter a ensayo una
cualquiera de las 10 o mas muestras. Véase no obstante 2 infra.

Longitud media de la parte carbonizada superior a 150 mm observada en uno cualquiera de los
lotes de cinco muestras sometidas al ensayo de ignicidn, sea ésta superficial o del borde.

Llamarada superficial que se propague hasta mas de 100 mm medidos desde al punto de
ignicion, con o sin carbonizacién de la textura basica. Véase no obstante 2 infra.

Si después de analizar los datos experimentales que proporcionen los ensayos realizados con un
tejido resulta que uno de los lotes de cinco muestras cortadas en el sentido de la urdimbre y de la
trama no satisface uno o més de los criterios especificados en .1, .2, .3 y .5 supra a causa del
rendimiento deficiente de sélo una de las cinco muestras sometidas a ensayo, se permitira repetir el
ensayo completo con un lote analogo. Si el segundo lote no satisface uno cualquiera de los criterios,
ello servira de base para rechazar el tejido de que se trate.
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